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Gumboro agilar diinya ¢apinda kullanilmaktadir fakat hepsinin ortak problemleri vardir ki bu
da agilama i¢in dogru zamanin (yasin) belirlenmesidir. Maternal antikor (MDA) diizeyi ¢ok
yiiksek olan civcivlere canli IBD asis1 uygularsaniz, bu antikorlarla as1 nétralize edilecek ve.
sonug olarak as1 koruma saglamayacaktir. Diger taraftan kiimesi erken donem enfeksiyonlara
kars1 korunmasiz birakacagindan, asilama i¢in ¢ok uzun siire beklemek istenmez.

Test yapmaksizin bir civcivin annesinden ne kadar miktarda antikor aldigini tam olarak
bilmek miimkiin degildir. Teorik olarak, yag-bazli inaktif Gumboro asisi ile asilanan
tavuklarin yavrularinda sadece canli agilarla agilanmig tavuklarin yavrularina oranla MDA ¢ok
daha yiiksek olacaktir. Yine de uygulamada, anacin yasami siiresinde bir (sub-klinik)
enfeksiyon olugmussa antikor titresi yiikselecektir, oOzellikle inaktif bir as1 ile tekrar
asilanmayan hayvanlarin yavrulari, asilanmaya normalden daha fazla ihtiya¢ duyacaklardir.

Gumboro viriisii ¢evrede bulundugunda, miimkiin oldugunca ¢abuk asilama yapilmak istenir.
Bu gibi durumlarda optimal asilama zamanmin saptanmasina yardimci olmak ve asilama
glinlin saptanmasimin kolaylastirmak i¢in bir yontem gelistirilmistir. Optimal asilama
zamanmin saptanmasinda kullanilan temel kural basittir. Orn: Cok erken bir yasta MDA
seviyelerini Ol¢iiliir ve civcivlerde MDA sevilerinde diizenli bir diigiis (log2 skalasi)
oldugundan, MDA seviyelerinin agilamanin yapilabilmesi i¢in ne zaman yeteri kadar diistigi
tahmin edilebilir.

Sahada optimal asilama zamanmin saptanmasi igin bircok fomiil kullamlmustir. Ilk
formiillerden biri, 80’lerin sonunda Dr. Ben Kouwenhoven (kanath Sagligi Enstitiisii, Doom,
Hollanda, giinlimiizde Hayvan Saglig1 Servisi, Deventer, Hollanda ile birlesmistir) tarafindan
gelistirilmistir. Bu formiil ‘intermediate asilarin’ kullanimi i¢in gelistirilmis ve o zamanlarda
Gumboro ile basa ¢ikmada yardimci olmustur. Sahadaki durum degistiginden, bu fomiil
hollanda’da bulunan Hayvan Saglig1 Servisi (GD)’ nin ‘deventer formiili’ ile degistirildi. Bu
formiil Hollanda da 1990°dan beri kullanilmaktadir.

IBD’ye kars1 en iyi agilama zamaninin saptanmasinda formiil i¢in gerekli olan birkac¢ husus
sunlardir:

1) Kiimes basina diisen 6rnek miktari. Kiimesi temsil edecek Ornek miktarinin saglanmasi
i¢in kiimes basina minimum 18 6rnek alinmalidir. 18 6rnekten daha az sayida 6rneklere
dayal1 yapilan saptamalar daha az giivenilirdir. Kiimes basina sadece 10-15 6rnek alarak
tasarruf etmeye ¢alismak yanlis bir ekonomidir. Eger 2 farkli kiimeste bulunan yavrular
tek bir damizlik kiimesten geliyorsa bu kiimeslerden sadece birinin 6rneklenmesi
yeterlidir.



2) Ornekleme icin kullamlacak hayvanlarin kalitesi. Ornekleme icin yiiksek kalitede tavuklar
secilmelidir. Ornekler bu hayvanlar kiimesin tamamini temsil edemeyecegi igin kotii
kalitede, hasta veya stresli tavuklardan secilmemelidir.

Eger bu durumlar karsilanmazsa, optimal asilama zamani giivenli bir bicimde saptanamaz.
Daha eski formiillerle karsilastirildiinda Deventer formiiliiniin avantajlar::

1. Biitlin kanatl tiirleri i¢in uygundur: broyler, damizlik ve yumurtacilarda kullanilabilir
Testler i¢in alinacak ornekler kulugkadan ¢ikim sonrast 1-10 giin gibi esnek bir zaman
araliginda alinabilir

3. Hem iiniform hem de {iniform olmayan titre dagilimina sahip kiimeslerde kullanilabilir.

4. Bir ¢cok Gumboro asis1 i¢in uygundur.

Deventer Formiiliiniin Teorik Temeli

1. Maternal antikor (MDA) seviyelerinin diigiisii tavugun tiirline baghdir. Bu diisiis,
metabolizma ve biiyiime oran ile iliskilidir. Olgiilen ‘yarilanma émrii’, ‘altin standart’ olan.
Viriis nétralizasyon testi ile broylerler i¢in 3-3,5. giinde, damizliklar i¢in 4,5. giinde ve
yumurtacilar i¢in 5,5. giin olarak bulunmustir. Her hangi bir yarilanma omrii testi Deventer
formiiliinde kullanilabilir. Tablo 1 ve 2°de 6rnekleme zamanindan optimal asilama zamanina
kadar beklenmesi gereken giin sayist verilmektedir (bakiniz paragraf 4).

2. Maternal antikor seviyeleri (titreleri) hayatin ilk 4 giinli boyunca hemen hemen ayni kalir
(yumurta sarisinin emilimi, metabolizma ve biiyiime ile diigen titreleri telafi eder). 4 giinliik
yastan itibaren titre her yarilanma 6mrii zaman1 basina 1 log2 basamak diiser. Deventer
formulii, 4 giinden kii¢iik civcivlerin serumlariyla yapilan tayinlerde bu fenomeni telafi
edecek sekilde diizenlenmistir. Ornegin, hesaplamalar 2 giinliik civcivlerin kan serumlarindan
yapiliyor ise ve agilama i¢in uygun antikor seviyelerine diisiis 13 giin olarak bulunuyor ise,
hayvanlarin yaslari nedeni ile 2 ekstra giin bu saytya eklenir. (bu 6rnek i¢in . 6rnek alimindan
15 giin sonra asilama). Aym titre 4 giinliik civcivlerde bulunur ise o zaman ekstra giin
eklemeye gerek yoktur. ( 6rnek alimindan 13 giin sonra agilama).

Ozet olarak; giinliik civcivlerin kanindan yapilan drneklemelere 4 giin; 1 giinliik civcivlerin
kanindan yapilan 6rneklemelere 3 giin; 2 giinliik civcivlerin kanindan yapilan 6rneklemelere 2
gilin; 3 giinliik civcivlerin kanindan yapilan 6rneklemelere 1 giin eklenir (Tablo 3). Eger
yiiksek titre sonuglar1 bekleniyorsa daha ileri bir yasta kan 6rnekleri alinmasi tavsiye edilir.
Ornegin, giinliik yumurtaci civcivler, broylerlere oranla daha yiiksek MDA lara sahiptirler ve
bazi ELISA’lar belirli seviyelerin lizerinde antikorlar tespit etme yetenegine sahip degildirler.
Bu nedenle 10-14. giinlerde 6rnekleme yapmak 0. giinde 6rnekleme yapmaya oranla daha
giivenilir sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.

3. Eski formiillerde tiim tayinler kan &rneklerinin ortalama titrelerine dayanirdi. Uniform
titrelere sahip bir kiimeste bu bir problem olusturmaz. Geregekte, titreler genellikle {iniform
(birérnek) degildir. Bu farklilik, civcivlerin degisik kiimeslerden veya inaktif agsilarla
asilanmamis kiimeslerden getirilmesi nedeni ile olusabilir.

Deventer Formiiliinde, tayinlerin temeli kiimesten alinan kan orneklerinin ortalama
titrelerine dayanmaz. Kiimesin belirli bir kisminin basarih olarak asilanabilecegi titre
diizeylerine dayanir.



Saha deneyimlerine gore, Deventer formiilii'nde, yeterli bulunan %75’lik oran kullanilir.
Genel kural, agilamanin en son cevap verene kadar geciktirilememesidir. Bu, kiimesi ¢ok uzun
siire riskte birakir. Ayrica, en son yamt verecek tavuga kadar beklemek gerekli degildir,
clinkii kiimesteki asilamadan sonra asi1 birka¢ giin etrafa yayilacaktir. Bu da ilk agilama
esnasinda asiy1r almayan tavuklarin (yiikksek MDA’lar1 nedeniyle) digerleri tarafindan
asilanacagl anlamina gelir (asinin dogru uygulanmasiyla kiimesin %75’inin basarili bir
sekilde asilandigi kabul edilirse). Gumboro agi virusunun kiimes i¢i yayilimi konusunda,
kafeslere oranla kalin altliklarin kullanildigi kiimeslerde hayvanlar arasinda daha kolay
yayildigin1 unutmamak gerekir.

4. Agilar MDA’y1 kirma titrelerine gore farkliliklar gdsterirler. ‘Intermediate plus’ asilar
intermediate asilara oranla daha yiiksek seviyelerdeki maternal kaynakli antikoru asabilirler.
Formiilde asinin MDA’y1 kirma titresi kullanilir. LZ 228E gibi ‘intermediate plus’ asilar i¢in
prosediir ve Dr. B. Kouwenhoven tarafindan belirlenen kirma titresi 500 (Idexx standart
ELISA)’dir. Intermediate ag1 D78 igin kirma titresi yaklagik 125 (Idexx standart ELISA)’dur.
Eger diger asilar veya ELISA’lar kullanilirsa, aginin ve ELISA Kkitinin kirma titreleri tiretici
firmadan temin edilmelidir.

Deventer Formiilii su sekildedir:

Asilama yas1 = {(log2 saptanan titre % — log2 MDA kirma titresi) x t_ }+ 6rneklenme yas1
+ diizeltme faktorii 0-4

Formiilde

Saptanan titre % = kiimesin belirli bir yilizdesini temsil eden hayvanlara ait saptanan ELISA
titre degeridir.

MDA kirma titresi = kullanilan aginin MDA ’y1 kirma (ELISA) titresidir.

t_ = Ornek alinan tavuklarin tiirtine gore antikorlarin yarilanma émriidiir (ELISA).
ornekleme yas1 = kanatlilarin 6rnekleme dénemindeki yasidir.

Diizeltme faktorii 0-4 = 6rnekleme 0-4 giinliik iken yapilmis ise eklenen ekstra giindiir.

Deventer formiiliiniin nasil ¢alistigin1 gostermek i¢in asagida 5 O6rnek verilmistir. Her bir
ornek icin ELISA titreleri tablo 4’de verilmistir.

Ornek A

Idexx ELISA standartiyla 2 giinliik broilerlerden alinan 20 6rnek test edilmis ve titreler 2294-
5304 arasinda bulunmus (Tablo 4) ve kullanilmak istenan asi, MDA kirma titresi 125 olan
intermediate bir as1 ise :

Eger ornekler 4. giinde alinmis olsaydi, en diisiik MDA titresine sahip civciv (2294)
orneklemeden sonra 13. giinde asilanabilirdi (bakimz Tablo 1). Kan 6rnekleri 2 giinliik
civcivlerden alindigi igin, telafi icin 2 giin eklenir (bakimiz Tablo 3), boylelikle Onerilen
asilama yasi, 6rneklemeden sonra 13+2=15’inci giindiir.



En yiiksek titreye sahip civciv (5304) 6rneklemeden sonra 17 (bakiniz Tablo 1) + 2 (bakiniz
Tablo 3) = 19. giinde asilanabilir. Fark sadece 4 giindiir, bu da ¢ok iyi bir iiniformiteyi
gosterir.

Eger sorumlu kisi “intermediate plus” bir as1 (asma titresi 500 olan) kullanmak isterse,
asilama 6 giin 6nce yapilabilir (bakiniz Tablo 1).

Ornek B

Idexx ELISA standartiyla 1 giinliik broylerlerden alinan 18 6rnek test edilmis ve titreler 235-
4886 arasinda bulunmus (Tablo 4). Kullanilmak istenan asi, MDA kirma titresi 125 olan
intermediate bir as1 ise.

En diistik titreye sahip hayvan, 6rneklemeden sonra 3 (bakiniz Tablo 1) + 3 giin (1 giinlik
yasta yapilan 6rnekleme i¢in eklenen telafi siiresi (bakiniz Tablo 3) 6. giinde asilanabilir. En
yiiksek titreye sahip tavuk (5304) 6rneklemeden 16+ 3 = 19. giin sonra asilanabilir. Fark 13
giindiir, buda kotii bir iiniformiteyi gosterir. Ciftlikteki Gumboro riskine bagl olarak, 6rnegin
kiimesin %40 ve %90°1 asilanabilecegi halde iki kere asilama yapmak akillica olmaz. Bu
verilerin hesaplanabilmesi i¢in Deventer formiilii, ilk %40’lik igin (1171 titreli 7 numaral
tavuk) ve %90’lik icin (3968 titreli 16 numarali tavuk) uygulanmalidir. Sonug¢ olarak,
orneklemeden 13 {10 (Tablo 1) + 3 (Tablo 3)} ve 18 {15 (Tablo 1) + 3 (Tablo 3)} giin sonra
asilama yapilmalidir.

Ornek C

Titreleri 245-4792 arasinda degisen 7 giinliik yumurtacilardan alinan 20 6rnek (Tablo 4) ve
Kullanilacak as1 sadece tek doz ve MDA kirma titresi 500 olan intermediate plus bir as1 ise:

Kiimesin %75’nin ne zaman asilanabileceginin saptanmasi i¢in en yiiksek 5 titre géz ardi
edilir. Geriye kalan en yiiksek titre 2761°dir. Intermediate plus as1 kullanilarak, kiimesin bu
kismi 6rneklemeden 20 giin sonra ( 6rnekleme yas1 7 giin + 13 (Tablo 2) + 0 (Tablo 3))
asilanabilir.

Ornek D

0 giinliik broylerlerden alinan 8 6rnek. Optimal asilama zamaninin saptanmasi ic¢in alinan
ornek sayis1 cok diisliktiir. Asinin hangi giinde yapilmasi hakkindaki tavsiyede bulunmaktan
ka¢inilmali ve hayvan sahibine yazili olarak saymin ¢ok az oldugu bildirilmelidir.

Ornek E

Idexx ELISA standartiyla 1 giinliik broylerlerden alinan 18 6rnek test edilmis ve titreler 1570-
5722 arasinda bulunmustur (Tablo 4). MDA kirma titresi 125 olan intermediate bir asi
kullaniliyor ve 10 ve 17. giinliik yaslarda asilama tercih ediliyor. Son birkag¢ kiimesinde kesim
yasinda (39 giinliik) alinan kan 6rneklerinin bazilar1 ELISA negatif olarak saptanmis ise:

Gumboro’ya karsi asilanan hayvanlar kesim yasinda hala ELISA’da negatifse, asilama
programinin ve ast uygulamalarimin kontrol edilmesi iyi olacaktir. Kesimhanedeki negatif
ELISA sonuglari, hayvanlarin hastaliga karsi yetersiz korunmalarinin giiclii bir belgesidir.



Eger kiimeste intermediate as1 kullanilacak ve 10 giinliik yasta asilama yapilacak ise, 512°den
diisiik titrelere sahip 1 giinliik tavuklar asty1 alacaktir (512°nin 125’e diismesi i¢in 6 giinliik
bekleme siiresi (Tablo 1) + 3 giin (1. giin alman kan 6rnekleri i¢in diizeltme faktori (bakiniz
Tablo 3)).

Bu kiimesin titrelerine bakildiginda (Tablo 4), 10 giinliikk yastaki hi¢cbir hayvan asiy1
almayacaktir. Her ne kadar biitiin hayvanlardan 6rnek alinmasa da 10. giinde sadece kiimesin
cok az bir kismu (eger varsa) basarili bir sekilde asilanacaktir.

Eger kiimes 17. glinde intermediate bir as1 kullanilarak asilanmis olsaydi, 1 giinliilk yasta
2280’nin altindaki titrelere sahip hayvanlar asiy1 alabilirdi (2280’nin 125’e diismesi i¢in 14
giinliik bekleme siiresi(Tablo 1) + 3 giin (1. giinde alinan kan 6rnekleri i¢in diizeltme faktorii
(bakimiz Tablo 3)).

Bu kiimesten alinan verilere bakarak (Tablo 4), 18 hayvandan 9’u 17. giinliik yasta asiy1
alabilirdi.

Ozet olarak, bu kiimesin 10 giinde asilanmas1 ¢ok erken olacaktir. Hatta 17. giinde yapilan
asilama bile erken sayilabilir. Saha enfeksiyonu i¢in biiylik olasilikla yetersiz koruma saglar.
Daha oOnceki kiimeslerde benzer titrelerde maternal antikor bulundugundan, bu asilama
programi, kesimhanedeki ELISA sonuglariyla gosterildigi gibi yetersiz asilama nedeni
olabilir.



Tablo 1: Ornekleme giinii broilerlerde &lgiilen titre (IDEXX ELISA) ile Deventer Formuliine
gore Gumboro (intermediate plus ve intemediate) asilarinin kirma titrelerine ulagilan giin

arasindaki bekleme siiresi.

Orneklemeden sonra beklenmesi gereken giin sayist

Broylerlerin titresi
t =3 giin, agma titresi 500

Broylerlerin titresi
t =3 giin, agma titresi 125

0-1024
1025 - 1290
1291 - 1629
1630 - 2048
2049 - 2580
2581 - 3258
3259 - 4096
4097 - 5159
5160 - 6502
6503 - 8192
8193 - 10319

0-256
257 - 322
323 - 407
408 - 512
513 - 645
646 - 815
816 - 1024

1025 - 1290
1291 - 1629
1630 - 2048
2049 - 2580
2581 - 3258
3259 - 4096
4097 - 5159
5160 - 6502
6503 - 8192
8193 - 10319

Tablo 2: Ornekleme giinii yumurtacilarda &lgiilen titre (IDEXX ELISA) ile Deventer
Formiiliine gére Gumboro (intermediate plus ve intemediate) asilarinin kirma titrelerine

ulagilan giin arasindaki bekleme siiresi.

Orneklemeden sonra beklenmesi gereken giin sayist

Broylerlerin titresi
t =3 giin, agma titresi 500

Broylerlerin titresi
t =3 giin, agma titresi 125

0-1024
1025 - 1160
1161 - 1314
1315 - 1499
1500 - 1698
1699 - 1924
1925 - 2180
2181 - 2469
2470 - 2798
2799 - 3169
3170 - 3591
3592 - 4096
4097 - 4640
4641 - 5257
5258 - 5997
5998 - 6794
6795 - 7697
7698 — 8719
8720 - 9878
9879 - 11191

11192 - 12678
12679 - 14362
14363 - 16384

0-256
257 - 294
295 - 329
330-372
373 -423
424 - 481
482 - 545
546 - 617
618 - 699
700 - 798
799 - 904
905 - 1024

1025 - 1160
1161 - 1314
1315 - 1499
1500 - 1698
1699 - 1924
1925 - 2180
2181 - 2469
2470 - 2798
2799 - 3269
3270 - 3591
3592 - 4096
4097 - 4640
4641 - 5257
5258 - 5997
5998 - 6794
6795 - 7697




Table 3: Diizeltme faktorii: Kan orneklemelerinin 0-4. giinlerde yapildiginda asilamadan
once eklenmesi gereken ekstra giin sayisi (broylerler, damizliklar ve yumurtacilar).

Ornekleme yas1 | Ekstra bekleme giinii

0 4
1 3
2 2
3 1
4 veya daha yash 0

Tablo 4: 20 broilere ait 6l¢iilen Gumboro ELISA titreleri (IDEXX).

Ornek Ornek A Ornek B Ornek C Ornek D Ornek E
numaralari Titreler titreler titreler titreler titreler
1 2294 235 245 2912 1570
2 2556 379 632 3267 1831
3 2821 802 710 3799 1160
4 3030 885 1165 3943 2533
5 3287 938 1237 4182 2975
6 3322 1075 1247 4840 3093
7 3415 1171 1294 5312 3111
8 3439 1299 1435 5998 3129
9 3451 1332 1471 3229
10 3462 1342 1565 3747
11 3698 1364 1601 3956
12 3900 1658 1877 4165
13 4007 3724 2132 4240
14 4126 3802 2191 4356
15 4584 3835 2761 4426
16 5174 3968 3099 4547
17 5274 4328 3339 5567
18 5259 4886 3661 5722
19 5300 4195
20 5304 4795
2 giinliik 1 giinliik 7 giinliik 0 giinliik 1 giinliik
broilerler broilerler yumurtacilar broilerler broilerler

Deventer Formiiliiniin mantig1 anlagildiktan sonra, esnekliginden dolay1 ( biitiin tavuk tiirleri,
biitlin 6rnekleme yaslari, kiimesin ayarlanabilir ylizdesi ve farkli agilar) kullanimi oldukga
kolaydir.



NOT:

1. Deventer formiiliinde, altin standart olan Viriis notralizasyon testi, ile dl¢iilen antikorlarin
yarilanma omrii temel alinmistir. Deventer formiilii, ELISA ile 6l¢iilen yarilanma 6mrii siiresi
ve VN-testi arasinda iyi korelasyon oldugu siirece gegerlidir. Farkli ELISA’larin  VNT ile
farkli korelasyonlar1 olabilir. MDA kirma titreleri IDEXX standart ELISA ile saptanir ve
iiretici firma tarafindan onaylanmadig: siirece bagska ELISA’larla kullanilamaz. Eger Deventer
formulii onay alimmadan (bunun i¢in yar1 omiir siirelerinin VNT ile karsilastirilmasi, kirma
titreleri, tekrarlanabilir test sonuglari vb. gereklidir). Diger ELISA’lar ile farkliliklar
olusabilir. Deventer formuliiniin kullanim1 hakkinda daha fazla bilgi icin ELISA {iretici firma
temasa gecilmelidir.

2. Gumboro asilamasinin yapilacagi optimal giinlin saptanmasi (hangi formiil kullanilirsa
kullanilsin) sadece asinin kiimesin optimal yasinda uygulanmasi i¢in kullanilan bir aragtir.
Garanti degildir. Saf hijyen, ¢cok yiiksek enfeksiyon baskisi (velojenik saha viriisleri her hangi
bir agidan ¢ok daha yiliksek MDA asma seviyelerine sahiptirler), as1 uygulanmasi sirasindaki
hatalar vb. de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu nedenle asilama konularinda daima uzman
bir Veteriner Hekime danisilmalidir.



